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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria materiatowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Kinga Cichon

e-mail: kinga cichon@put.poznan.pl

tel. 61665-2687

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Instytut Matematyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z matematyki dotyczgcg wybranych dziatdw analizy matematycznej, algebry i
geometrii analitycznej z przedmiotu Matematyka realizowanego na pierwszym semestrze studiow.
Student ma nastepujgce umiejetnosci zdobyte na przedmiocie Matematyka realizowanym w pierwszym
semestrze studidw: obliczanie pochodnych funkcji, sporzadzanie wykreséw funkcji elementarnych,
obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych, wykonywanie podstawowych operacji na macierzach.
Student jest swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz
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zwyczajnymi rownaniami rézniczkowymi. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych
problemdéw matematycznych przez zastosowanie réznych typow réownan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze z matematyki obejmujgcg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej i teorii rownan rézniczkowych ]JK_WO01].

Umiejetnosci
Potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w analizie problematyki technicznej [K_U10].

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy [K_K01]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60 minutowy egzamin przeprowadzony w
sesji egzaminacyjnej. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw pracy egzaminacyjnej i aktywnosci studentéw na
zajeciach. Wyktad na ocene. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie, ktérych opracowane sg pytania.

Wiedza nabyta na ¢wiczeniach jest weryfikowana poprzez dwa sprawdziany realizowane na 3i7
zajeciach trwajace 45 minut oraz aktywnos¢ na zajeciach. Kazdy ze sprawdzianéw sktada sie z takiej
samej liczby punktéw. Prég zaliczeniowy: 50% punktow Bl suma punktdéw uzyskanych ze sprawdzianow i
z aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe
WYKLAD:

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH: definicja funkcji dwéch zmiennych, pochodna
czagstkowa, twierdzenie Schwarza, ekstremum funkcji dwdch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwdjna — obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwdjnej na wspétrzedne biegunowe, zastosowanie catki
podwadjnej we wspdtrzedny kartezjaniskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAINE: definicja réwnania rézniczkowego zwyczajnego, rozwigzanie
ogolne i szczegdlne, o zmiennych rozdzielonych, rdwnanie rézniczkowe liniowe | rzedu, rownanie
zupetne, réwnanie Bernoulliego, réwnanie rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspdtczynnikach.

TRANSFORMATA LAPLACE’A: definicja transformaty Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania
rownan rézniczkowych i uktadéw réownan rézniczkowych.

CWICZENIA:

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH: definicja funkcji dwéch zmiennych, pochodna
czastkowa, twierdzenie Schwarza, ekstremum funkcji dwdch zmiennych.
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CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwdjna — obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwdjnej na wspétrzedne biegunowe, zastosowanie catki
podwadjnej we wspodtrzedny kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAINE: réwnania rézniczkowe zwyczajnego o zmiennych
rozdzielonych, rownanie jednorodne, rownanie rézniczkowe zwyczajne niejednorodne liniowe | rzedu,
rownanie rozniczkowe zwyczajne niejednorodne liniowe Il rzedu o statych wspétczynnikach.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prowadzony z uzyciem wizualizera, teoria ilustrowana przyktadami. Prowadzony w sposéb
interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Inicjowanie dyskusji w trakcie wyktadu.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadar podanych przez prowadzacego na tablicy wraz z analizowaniem
kolejnych etapdéw. Sposdb rozwigzania zadania przez studentdéw na tablicy jest recenzowany przez
prowadzgcego ¢wiczenia. Uzupetnione zadaniami do samodzielnego rozwigzania w domu.

Literatura

Podstawowa
1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T. 1-2, PWN, Warszawa 2011.

2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, T. 1-3,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2/Definicje, twierdzenia, wzory/ Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2011.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2/Przyktady i zadania/ Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

5. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2008.
6. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa, 1986.

7. ). Morchato, Z. Ratajczak, J. Werbowski, Rdwnania rézniczkowe w zastosowaniach, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 1995.

Uzupetniajaca
1. W. Zakowski, Matematyka, T. 1-2, WNT, Warszawa 2003.

2. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, T. 1-2, PWN,
Warszawa 2003.

3. M. Lassek, Matematyka dla studentéw technicznych, T. 1-2, Wydawnictwo Wspierania procesu
edukacji, Warszawa 2004.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 115 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,0

¢wiczen i zajeé laboratoryjnych, opracowanie i analiza wynikéw z
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdzianéw oraz do
egzaminu)®

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




